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1 . Arrangement for the capacity-dependent 
recharging of an accumulator, comprising a 
current sensing device (1 .5) for measuring the 
quantity of charge removed from the accumulator 
(1 .1), the information of which device, concerning 
the quantity of charge removed, can be 
temporarilly stored in a memory (1 .8) in which 
other circuit-specific data are stored, it being 
possible to transfer the data content from the 
memory (1 .8) to a charging station (2) and supply 
it to an analysing device (2.4) which acquires the 
data transferred, processes them and by this 
means controls a control arrangement (2.3) in 
such a manner that the accumulateur (1 .1) can 
be recharged from a voltage supply device (2.1), 
characterized in that the memory (1 .8) and the 
analysing device (2.4) are separate from each 
other and can be connected to each other via 
charging contacts (A, B) and that the data 
exchange between the memory (1 .8) and the 
analysing device (2.4) occurs via one 
transmit/receive component (1 .6) each at the 
memory (1 .8) and (2.2) at the analysing unit (2.4) 
via the charging contacts (A, B). 
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(§) Anordnung zur kapazitatsabhangigen Ladung einer Batterie 

Der Ladezustand einer Batterie (1.1) in einer Handleuchte 
(1) wird spannungs- und strommaBig in einem Speicherteil 
(1.8) erfaSt und fiber einen Sende-Empfangsbaustein (1.6) 
und zwei Ladekontakte (A, B) auf eine Ladestation (2) uber- 
tragen. Hier werden die Daten in einem Prozessor (2.4) aus- 
gewertet, mit den technischen Angaben der Batterie vergli- 
chen und zur Steuerung der Ladestrome (2.3) fur die Batterie 
(1.1) verwendet. Je nach Kapazitatsverlust wird dann in der 
Ladestation der Strom und die Zeit fur die Nachladung der 
Batterie automatisch eingestellt. 
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Anspruch 

Anordnung zur kapazitatsabhangisen Ladung einer 
Batterie, bei der die Batterie in einer Handleuchte an- 
geordnet 1st und fiber eine zuschaltbare Ladestation 
naehladbar ist, dadurch gekennzeichnet , daB in der Hand- 
leuchte (1) eine Stromerfassung (1.5), ein Sende-Em- 
pfangsbaustein (1.6), eine Batterietiefentladungserfas- 
sung (1.7) und ein Speicherteil filr verschiedene GerSte- 
funktionen (1.80 angeordnet sind, daS in der Ladestation 
.(2) eine Auswerteeinrichtung (2.M), ein Sende-Empfangs- 
baustein (2.2), eine Einrichtung zur Steuerung der Lade- 
strSme (2.3) und ein Anzeigefeld (2.5) angeordnet sind, 
und dafi Ladestation (2) und Handleuchte (1) fiber zwei 
Ladekontakte (A,B) raiteinander verbindbar sind. 
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Anordnung zur kapazitStsabhangigen Ladung elner Batter^ 



Die Erfindung bezieht sieh auf eine Anordnung zur kapa- 
zitStsabhangigen Ladung einer Batterie, bei der die Bat- 
20 terie in einer Handleuehte angeordnet ist und Qber eine 
zuschaltbare Ladestation nachladbar ist. 

Elektrische und elektronische Gerate werden haufig aus 
einer elektrochemischen Energieauelle (Batterie) rait 
25 Spannung versorgt. Bei Geraten rait grofiem Strombedarf 

werden haufig Batterien (Akkumulatoren) eingesetzt, die ^ 
durch eine Aufladung immer wieder verwendbar sind. Die &, 
bekanntesten Batteriesysterae sind der Blei-SSure-Akkumu- q 
lator und die Nickel-Cadmium-Bat terie. 



Gerate zum Laden von Batterien sind bekann aus dera Buch: 
"Batterien und Brennstof fzellen" von K.J. Euler, 

Seite 72 bis 8*1, Springer-Verlag 1982 und dem Fachbuch: ? 
"Batterien" von H. A. Kiehne, Seite 182 bis 207, 
35 expert-Verlag 1980. CO 

LU 

Einfachste Ladegerate, die eine Batterie mit einem Kon- ^ 
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stantstrom auf laden, bestehen aus einera Trans formator 
mit nacbgesehaltetem Gleichrichter. Dieses Ladegerat 
wird fOr eine gewisse Zeit an die Batterle angeschaltet 
und soli beispielsweise Uber Nacht die entladene Batte- 
rie wieder ffillen. Diese Normalladung ist gefahrlos, 
weil der Ladestrom sehr gering ist. Bel einer beschleu- 
nigten Ladung wird eine entladene Batterie innerhalb von 
ca* 3 Rtunden durch einen erhShten Ladestrom mit der 
vollen KapazitSt auf geladen. Bei der Schnelladung einer 
Batterie wird mit einera stark erhohten Ladestrom gear- 
beitet. Allerdings ist hierbei eine laufende Kontrolle 
erforderlich, damit der Zelleninnendruck und die Zellen- 
teraperatur der Batterie nicht auf unzulSsaig hohe Werte 
ansteigen. 

Um den Ladezustand einer Batterie f estzustellen, kann 
man beispielsweise bei Blei-Akkumulatoren SSuredich- 
te-Messungen vornehmen. Bekannt sind auch Messungen liber 
Klemmenspannung, Innenwiderstand , Zellenteraperatur und 
Zelleninnendruck, durch die auf den Ladezustand der Bat- 
terie geschlossen werden kann. Diese Verfahren sind al- 
lerdings sehr auf wendig. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine einfache An- 
ordnung zu finden, mit der bei einer Batterie laufend 
der entnommene Strom gemessen wird und hiernach die spS- 
tere WIederaufladezeit berechenbar ist. 

Erf indungsgemSB wird dies durch das Kennzeichen des 
Patentanspruchs erreicht. 

Vortei3haft bei der erf indungsgemSJSen Anordnung ist be- 
sonders die einfache Art der Skonoraischen und schonenden 
Nachladung der Batterie entsprechend der entnommenen 
KapazitSt. Wahrend bei bekannten Ladeverfahren mittels 
FUhler und Messungen phvsikalische Eigenschaften der 



33 I z t> u u 



Batterle festgestellt und hierdurch auf den Ladezustand 
geschlossen wurde, wird Jetzt Beginn und Ende der Nach- 
ladung durch einfache Stromerfassung ermoglicht. Diese 
Erfassungs- und Auswerteeinrichtung ist zudem so klein, 
daJ5 sie leicht beispielsweise bei einer batteriebetrie- 
benen Handleuchte mit in das LeuchtengehSuse integriert 
werden kann. Damit. eine Batter ie in der Handleuchte von 
einer separaten Ladestation aufgeJaden werden kann, 
brauchen in vorteilhafter Weise nur zwei Ladekontakte 
vorgesehen werden. fiber diese Ladekontakte flieJJen dann 
aufler dern Ladestroni auch die Informationen uber Zeit und 
Starke des Entladestroms sowie weitere anlagespezif i- 
schen Daten. 

Durch den gezielt abfragbaren Ladezustand der Batterie 
und die entsprechend einsetzbare Aufladung ist die ge- 
samte Handleuchte auch bei rauhem Betrieb sehr bela- 
stungsfShig und ausfallsicher , weil die Batterie eine 
lange Zyklenlebensdauer hat (durch die schonende Nach- 
ladung), sowie eine mafiige Selbstentladerate aufweist 
und iiberladefest ist. In vorteilhafter Weise ist die 
Ladestation weiterhin roit einem Anzeigefeld ausgertistet , 
wodurch bei Bedarf die eingestellten Werte abrufbar 
sind. Selbstverstandlich kSnnen fiber das Anzeigefeld 
auch Defekte sowohl in der Ladestation als auch in der 
Handleuchte angezeigt werden. . 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der erf indungsgemSften Anordnung 
wird nachstehend anhand der Zeichnung naher erlSutert. 

Eine batteriebetriebene Handleuchte 1 ist fiber zwei 
Ladekontakte A und B mit einer Ladestation 2 verbunden. 
In der Handleuchte ist eine Batterie 1.1 angeordnet, 
vorwiegend in Form eines gasdichten Ni/Cd-Akkus. Die 
gerStesoezif isohe Schaltung 1.2 der Handleuchte wird aus 
der Batterie 1.1 mit Strom versorgt und Uber einen Gera- 
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teschalter 1.3 betatigt. Als Last ist eine Lamoe 1.4, 
vorgesehen. In der Handteuchte 1 ist weiterhin eine 
Stroraerfassungseinrichtung 1.5, ein Sende-Empfangsbau- 
stein 1.6, eine Einrichtung 1.7 zur Batteriet iefentla- 
5 dungserfassung und ein Soeicherteil 1.8 filr verschiedene 
Geratefunktionen angeordnet. Die Einrichtungen 1.5 bis 
1.8 sind, da sie vorwiegend aus elektronischen Bauteilen 
bestehen und binar arbeiten, so klein, daft sie ohne wei- 
teres in der normalen Handleuchte 1 Platz finden und 
10 trotzdem wenig zusStzliches Gewicht erbringen. 

Steht die Handleuchte 1 in der Ladestation 2 und signa- 
lisiert der Speicher 1.8 eine naehlassende Batteriekapa- 
zitat, so wird die Batterie 1.1 entsprechend nachgela- 
15 den. 

Die Ladestation 2 besteht aus einer Spannungsversorgung 
2.1, einem Sende-Empfangsbaustein 2. 2, 1 einer Anordnung 
2.3 zur Steuerung der Ladestr5me> einer Auswerteeinrich- 
20 fcun S 2 -** und einem Anzeigefeld 2.5. FUr die Auswerteein- 
richtung 2.4 der Ladestation 2 wird vorwiegend ein 
Mikroprozessor eingesetzt, der seine Inf ormationen aus 
dem Speicherteil 1.8 der Handleuchte 1 Ober den Sen- 
de-Empfangsbaustein 1.6 bezieht. Die im Speicherteil 1.8 
25 abgelegten Funktionen bestehen beispielsweise aus der 

Einschaltzeit der verschiedenen Lasten 1.4, aus den phy- 
sikalischen Werten der Batterie 1.1 und Inf ormationen ^ 
Ober den Batteriezustand (Tiefentladung) . Die Inforraa- Ql 
tionen aus dem Speicherteil 1,8 werden zyklisch in einer ^ 
3Q definierten Reihenfolge Ober den Sende-Empfangsbaustein yj 
1.6 ubertragen, so dafl im Mikroprozessor 2.4 eine Bewer- —J 
tung der gemessenen Werte aus der Stromerfassung 1.5 und 
den Angaben aus den Speicherteil 1.8 vorgenommen werden 
kann. Die Anordnung 1.fi der Handleuchte 1 stellt wShrend 
35 des Sendevorgangs verschiedene Potentiale an die beiden 

Ladekontakte A und B, so daB der Mikroprozessor 2.4 C0 
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daraus den Zustand der Batterie ableiten kann. 

Die beiden Ladekontakte A und B zwischen der Handleuchte 
1 und der Ladestation 2 slnd also sowohl ffJ.r die strom- 
maBige Nachladung der Batterie 1*1 wie aueh ffJr die Mefl- 
wertObertragung in beiden Richtuneen zwischen Leuchte 
und Ladestation yorgesehen. Dies ist nur deshalb mdg- 
lich, weil die MeBwert- und Befehlsimpulse aus digitalen 
Zeichen bestehen, die dem norma] en Batterieladestrom 
Gberlagert sind. 
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